Béale Street Landing — Memph1s TN - Eg,

PROYE_CTOS/DesarroHosl_.jCoste:r

CoNSULMAR: -
~. Naval Architects, ——
“Ms Marine Engineers & Surveyorsﬁ §

e Proyecto y documentacién contractual para la licitacién publica

e Direccion de obra

¢ Ingenieria de detalle

Cliente

Riverfront Development Corporation,
City of Memphis, Tennessee.
Proyecto

RTN architects, Argentina.
Landscaping

Balmori Assoc., NY.

Consultores

HAR ingenieria portuaria.

EB ingenieria hidrdulica.

Tecmap, automatizacion y electricidad.

e Elmuelle es accesible

e Elmuelle es accesible

e El puerto es operativo

e [Evacuacion adecuada.
e Proyecto clasificado

| El muelle flotante forma parte de un parque que comprende la terminal de

pasajeros. El muelle es también un paseo publico en el que se garantiza el
acceso a personas discapacitadas. Debe mantenerse operativo todo el afio
siendo las fluctuaciones del rio de hasta 15 metros.

CONSIGNAS DE DISENO

e Puerto para grandes embarcaciones y pequefios cruceros.
e El muelle no puede obstruir la vista hacia el rio.

al publico en general
como una extension
del parque.

a personas
discapacitadas (ADA).

todo el afio.

por A.B.S.

FLUCTUACIONES del RiO

Evaluackin de méximos v minimes historicos diaros y anuabes,
Evaluacion de fluctuaciones diarias,
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PROYECTOS/Desarrollos Costero

Botadura
Por izado con cabria de 1250 t.

Primera operacién
American Queen amarrado al muelle flotante.

CMR-HTO1 - PUERTO FLOTANTE, MEMPHIS - CST02

Sala de Maquinas
Estructura.

Brazo de sujecién
Despeja la vision hacia el rio.

)

Rampa de

acceso

hidraulica

Ajusta su altura de
acuerdo con el nivel
del rio mediante un
PLC, manteniendo .
nivelado el acceso a 1 1
la rampa helicoidal
por la que se

accede a la

terminal. Se realizd
andlisis modal por
eventual

resonancia.




02 .Estacion de Transferencia de Cereales
“Alianza G2 *
PROYECTOS AL P a do T e ol » CONSULMAR

“W .~ Naval Architects, G
s Marine Engineers & Surveyors

e Proyecto
e Ingenieria de compras
e Direccion y Supervision de Obra

Disefio del sistema de recepcién de carga en la banda de babor,
transferencia a la de estribor, pesado y descarga en bodegas
propias o en las de un Panamax acoderado en la banda de

estribor.

Eslora total: 177,21 m

Manga: 21,00 m

Puntal a cubierta principal: 14,50 m

Calado: 9,15 m

Dead Weight: 37500t

Cap. de transferencia: 1000 t/h

Cap. de almacenamiento: 37500 m3

Brazos de descarga (500 t/hr): Rango operativo vertical 0 a 15 grados, rango de barrido 0 a 45 grados

Se la adapto para transferir directamente
de barcazas a un buque oceanico sin
tener que almacenar en bodega propia.
Se incorporé el sistema de pesaje fiscal.

El mayor desafio consistié en superar la
falta de espacio sobre cubierta debida
principalmente a las tapas de escotillas
tipo “side rolling”, cuya capacidad de
apertura se mantuvo intacta.

CMR-HTO2 - ESTACION DE ALMACENAMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CEREALES - CST02



PROYECTOS/Alijadores

Torreta del
brazo de
descarga
Analisis por
elementos
finitos.
Disefio de
todala
mecanica

Tolvas en voladizo
Para permitir el completo accionamiento de las tapas

CMR-HTO2 - ESTACION DE ALMACENAMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CEREALES - CST02



Marine Engineers & Surveyors

e Proyecto basico

Conversion de un buque RO-RO a un Ferry
capaz de trasportar 334  pasajeros,
incorporando dos cubiertas nuevas sobre la
estructura existente y manteniendo la
capacidad de trasporte de carga rodada.

Consulmar fue pionera en la regién, en el
cadlculo de estabilidad por método
probabilistico.

Eslora total:

Manga: 21,00 m
Puntal a cub. principal: 6,875 m
Pasajeros: 334

Con respecto a la incorporacion de cubiertas para el transporte de pasajeros, se trabajé sobre el mejor
aprovechamiento de los espacios, cumpliendo en todo momento con los requerimientos del armador y los
reglamentos internacionales sobre seguridad.

Se implementd el cdlculo probabilistico de estabilidad de acuerdo con las nuevas exigencias del SOLAS, en
cooperacion con los proveedores del software. Como resultado de este estudio, surgio la necesidad de instalar
embonos, los que se incorporaron al proyecto de la estructura.

Se realizé un nuevo balance eléctrico para adecuar la potencia eléctrica a los nuevos consumos.

En cuanto a las nuevas estructuras, se desarrollaron soluciones basadas en arreglos simples de facil construccién
y minimo peso, integrandolas de manera eficiente con la estructura existente.

CMR-HTO3 - CONVERSION RORO A PASAJEROS - CSTO03 1



2009 - PROYECTOS/Conversiones o

——
i
Modelo para el SRR NN ARS8, T T =
a.né.].isisde (o~ e thpreniss it fNes e Yo eg Sals yBSW . 0D 5.

. ."\"\5\&\‘[":-\’
establlldad WL * « 9, L aBu il wae

Se utilizo software

especifico para el
andlisis probabilistico
de estabilidad exigido

AT

*..'n%.'l."ﬁ«‘.‘-‘..\.'-.'ﬁr".‘.‘.‘ﬁ.‘*;
i M E%

por SOLAS para este ~
tipo de buques. 4% f
u
Resultado del
analisis
probabilistico de :
averias i : - [y .
o (L} i@
i ! ; |
I A } &
. i : ' )\
o T P } T - , =
sl
. 9 TN | |
. | + } -
E e T -I ! | ! T
] i l"." ’ | 1 | : |
FELY o 4 P o LI ST W K  (
y L B L | )
-, L5 I'blr =0 a1 L !
f f ! — | \
) |
,
' | s | t— “'.L,A '
= == 1 e
! .
A L
! : |
i . {
i}—,‘l' T = — $ = A}c‘ 1
’:. l‘T | r | .' -_‘:-l
WA | gl
. o o] ol T 1T T 9 ¥87
R g 1) B 2 T S
-+
T
T T e—— :u::"-.'i.'l'—" —aampnw.t‘u_ﬂ- ]_l 3
| i Wi i a,;._ T Arreglo General proyectado

CMR-HTO03 - CONVERSION RORO A PASAJEROS - CST03 2



Lo Sl

'
:un.l--l--ﬂ-l-l_-rHl.n.l——
-

. een

Grya tipo Cabria de 300 ton
R Fnt ] Lier iats ! | |
PROYECT oﬁs | éjlr_:rja 5 e o 21 V CoNsUEMAR

hcval Architects,
Marine Engineers & Surveyors

e Proyecto
¢ Ingenieria de detalle

Disefio basico y proyecto de grua tipo cabria de 300 ton de izado, montada sobre el pontén existente “658”.

La capacidad de izado se reparte en dos ganchos de 150 ton cada uno, con un alcance de izado de 10m y un
angulo de inclinacion de la cabria de 66 grados. Sobre el espejo posee dos desvios para la colocacion de
“fanfarrines” con capacidad de izado de 90 ton cada uno. La cabria también podra operar con su portico entre
45y 75 grados dependiendo de las condiciones y carga a levantar.

Eslora total: 46,38 m
Manga: 20,50 m
Guinches de amante: 2x12,5ton
Guinches de amantillo: 2 x 10,5 ton
Guinches de fanfarrin: 2 x 10,5 ton
Guinches de amarre: 2 x 10,5 ton

El mayor desafio consistid en adaptar la estructura existente, a las cargas extremas que le impone la cabria,
minimizando el refuerzo a instalar. Las caracteristicas del pontén existente imponen también restricciones a la
estabilidad que debieron ser estudiadas con absoluto rigor en base a normas especificas para este tipo de
embarcacion.

CMR-HTO04 - CABRIA SWL 300T - CST02
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Modelo global de la Cabria

Analisis por elementos de barra del comportamiento
global de la cabria, en diferentes condiciones de carga.

Modelo local del cabezal de cabria
Analisis por elementos finitos.

Disefio de toda la estructura y cdncamos.
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Modelo local de arraigo del estay Modelo local de base de la cabria
Andlisis por elementos finitos. Analisis por elementos finitos.
Disefio y verificacion del estay.

Disefio y verificacion de la base de la cabria.
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la barcaza oceanica “Alianza G1”.

O 5 Unioén del B/M “Kannas” con |
DIRECCION OBRAS/Jumboizing VCONSULMAR '

Naval Architects
“M|a# Marine Engineers & Surveyors

e Supervision del Proyecto

e Ingenieria y administracién del Contrato; Especificaciones
e Direccion de Obra

Se removid el cuerpo paralelo y la proa de este buque granelero tipo “Panamax” para acoplarle las bodegas y la proa de la
barcaza ocednica “Alianza G1”. Se construyd un bloque de transicion de unos 25 metros y 1200 t, para permitir el acople.

La mayor dificultad de la obra consistio en efectuar la unién de secciones de diferente puntal, operacion de la que no
conocemos antecedentes en embarcaciones de estas dimensiones.

Embarcacién

terminada,

rumbo a las

pruebas de

mar e &)

“Alianza G1” “Karinas” Nuevo buque
Lt [m] 177,21 223,00 204,09 La transformacion se efectud con la clasificacion del
B [m] 32,00 32,20 32,00 Bureau Veritas, que asigno la siguiente notacion:
D [m] 14,50 17,80 14,50
d[m] 9,15 12,15 9,15 3/3 E = BULK CARRIER DEEP SEA ' MACH
DWT [t] 37 532,50 58 000 37 840,61

Es de destacar, que el anélisis de elementos finitos realizado para estudiar la seccion de transicion, fue el mayor efectuado
en Brasil a esa fecha.

Consulmar preparé toda la documentacidn contractual, incluyendo las bases del contrato y la especificacion técnica. El
contrato debid tener en cuenta los varios cambios sufridos por los diferentes entes en custodia del astillero

CMR-HTOS5 - JUMBOIZING DO - KARINAS Y ALIANZA G1- CSTO3




1995 - DIRECCION DE OBRAS/Jumboizing _L-‘.‘.

Flotando la seccién proel del Karinas, para su
remocién

-

Entrando la Alianza G1 al dique Seccidén proel de la Alianza G1, preparada
parala unién

Vista general cerca de
la finalizacién

CMR-HTOS5 - JUMBOIZING DO - KARINAS Y ALIANZA G1- CSTO03




O Barcaza Tanque

61.50x16.60x3. osmyzsom
PROYECTOS/Barcazas: o | CONSULMAR

=~ Naval Architects,
‘\J Marine Engineers & Surveyors

e Disefio Basico

En un Convoy de 250 x 50 | Mississippi Parana
L Remolcador = 40 40(m
Barcazas tipo Parand, optimizadas para las condiciones de LBarcaza = 5942 615|m
navegacion de la Hidrovia Paraguay Parana atendiendo las B barcaza 10,672 16.6|m
regulaciones argentinas (PNA). N% Bza Eslora o 3 3
N2 Bza. Manga = 4 3
L convoy = 218,3 224,5|m
Permiten transportar 5000 ton mds por convoy en B convoy = 42,7 49,8|m
comparacion con las barcazas tipo Mississippi. DWTgo)Convoy = 16662 21959 ton
! A i i I A
—
(1] ' | ‘ TE[] 25
Ten ) ;
Caracteristicas Opcionales
Rake Box »
Eslora L 61.50 m 61.50m 0 Instalacion de
Manga B 16.60 m 16.60 m las bombas y
Calado D 3.05m 3.05m motores bajo
Puntal D 3.70 m 3.70 m cubierta.
Vol. de Carga Vv 2900 m? 3030 m? 0 Sepuede
Peso de Carga DWT 2436t 2545t reducir el peso
utilizando
o En consideracién a los puertos habituales de operacién, el sistema de venteo se basa en valvulas paneles
P/V independientes en cada tanque. corrugados en
. ) . lugar de
0 Labomba recomendada es una, vertical, tipo, Byron Jackson, para barcazas. Esto elimina la sala olanos.

de bombas y el espacio de maquinas, reduciendo peso y perdida de volumen de carga. Si se lo

requiere, se puede instalar una cubierta protectora para el motor. 0 Elndmerode

tanques se
puede ajustar a
las necesidades
del armador.

0 Laestructura se disefid para ser construida en 7 bloques principales, 5 para los tanques de carga
y 2 para los raseles. La estructura es cuasi simétrica con respecto a la crujia. El tanque central
permite ajustes de montaje. Varios bloques de la barcaza rake son iguales a los de las box.

El sistema de lucha contra incendio atiende las disposiciones argentinas.
El doble fondo y doble casco atiende las disposiciones argentinas (1 metro).

CMR-HTO06 - BARCAZA TANQUE - CST02 1



- PROYECTOS/Barcazas

MODELO LOCAL de una SECCION

Permite el buen disefio de componentes y
nodos criticos de la estructura.

Las imagenes de abajo, muestran tensiones
y deformaciones para diferentes
condiciones de carga.

MODELO GENERAL

Andlisis de la condicidn “varada” en un banco de arena.

3) \ ’W“'\ ;
N

Modelo general: Carga en los extremos Modelo General: Carga completa.

CMR-HTO06 - BARCAZA TANQUE - CST02 2
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o e 7 : 4 “|us Marine Engineers & Surveyors

e Master Plan / Islas

La ciudad requirio el desarrollo de un parque lineal entre el icénico
Arco Gateway de Saarinen y el rio Mississippi.

La propuesta de Balmori fue extender el parque sobre el rio y
adecuar su integracion.

Cliente

Ciudad de Saint Louis y otros.
Proyecto

Balmori Associates, NY.

Arqg. Resp.

H.O.K. Plannig group, Saint Louis, MS.

Consultores
Moffat & Nichols, ingenieros en puertos

U.S. Army Corp of Engineers, asesores hidradlicos,
y otros.

Se estudiaron varias alternativas, tanto en concepto como respecto de los materiales.

P 4 DA Faa-d - Sy ey Mty hitar - Eidur Poniodss

e ATATAVAIR o o o o o il

La opcién que prevalecié considerd una plataforma de sustentacion para las estructuras y servicios y un sistema de
flotacidon independiente con dispositivos que permitiesen su propio mantenimiento y mantenimiento sin salir a seco. Esto
permite no perturbar el funcionamiento del parque.

CMR-HTO7 - PARQUE FLOTANTE, ST LOUIS - CST02 1



2005 - PROYECTOS/Desarrollos Costeros i--“:

En la misma linea, se evaluaron
diferentes accesos, todos atendiendo A&—@:;_

. . e
las grandes diferencias de altura que el

rio Mississippi presenta en esta altura
de su curso.

Mississippl Jumbo RAKE barge
L=195 B= 38, D= {2

Se concibid un Sistema original de barreras activas para
proteger las islas de eventuales colisiones de convoyes a la
deriva. Este riesgo potencial, fue evaluado mediante
simulacién de navegacion en el centro de entrenamiento de
la ciudad de Paduka.

CMR-HTO7 - PARQUE FLOTANTE, ST LOUIS - CST02




Izado Y preparacmn para v,la je ocea;ﬁ;’)r de
10 una embarcacion de 1200 ton de eso

“Remolcador SINBAD‘*‘Puertt?de La P Argénu ONSU LMAR
I Z A D“Q ., TR I N C A g ‘; P : - ;‘A‘::?r::;:ltne:;s&Surveyors

—

e Control y ajuste del Proyecto de Izado
e Supervision del trincado
e Emision del certificado de garantia

La operacion consistio en
cargar el remolcador en un
buque especializado
utilizando la maniobra del
buque para el izado.
Consulmar fue requerida
para emitir una garantia para
el seguro de remolque, para
lo cual fue necesario:

e Revisar en manual de
operacion emitido por el
buque.

e |nspeccionar el
remolcador.

e Incorporar nuestras
sugerencias a las
instrucciones de izado.

e Supervisar la operacién
de izado.

e Supervisar el trincado.

La fijacién de las eslingas

Se reforzo el casco del remolcador estratégicamente para tomar la carga de las
eslingas.

Se instalaron
trabillas para
mantener las
eslingas

longitudinalmente.

CMR-HT10 - IZADO 1200 T - CST02




2013 - IZADO Y TRINCADDO i-“:

ELIZADO

e Seinspecciond todo el aparejo.

e Se monitorearon todas las cargas
mediante celdas de carga instaladas en las
gruas.

e Se monitored el devanado de los cables
por VC.

e Se verificd la escora y el movimiento de
lastre en forma remota.

e Se verificaron los célculos para las
condiciones de mar esperables.

e Se controld el material empleado.

e Se controld la sujecién abordo.
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1 Convoyes de mineral en la Hidrovia.
3 Plan de Negocios.

ESTUDIOS ECONOMICOS CoNsSULMAR

~. Naval Architects,
“|s Marine Engineers & Surveyors

e Evaluacion Técnica y Econédmica
e Valoracién Econdmica

o Estudio detallado de las caracteristicas de la Hidrovia Paraguay Parang, incluyendo clima, régimen de
lluvias, niveles del rio, restricciones a la navegacion, etc.
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o Determinacién de la carga disponible y proyeccion.

o Definicidn de los convoyes, de las caracteristicas y dimensiones de las barcazas y de los remolcadores.
o Estudio econdmico considerando:

= Costos operativos detallados y sus variaciones de acuerdo con las diferentes alternativas y para
distintos tramos.

= Evaluacion de las alternativas de inversion.

= Sensibilidad a los diferentes escenarios de inversidon y condiciones de mercado, e.g. variaciones de
precios del combustible, banderas alternativas, etc.

* Flujo de caja, TIR (IRR), Maxima Exposicién (ME), etc.

Se plantearon diferentes escenarios a la medida de los requerimientos del cliente, tanto en lo relativo a las
estructuras en tierra como a la disposicion de la carga en los diferentes puertos, y a sus variaciones futuras.

El equipo multidisciplinario de Consulmar, presento el informe al cliente, clarificando todas sus dudas,
discutiendo las conclusiones y poniéndose a disposicion para evaluar futuras alternativas.

CMR-HT13 - ESTUDIOS ECONOMICOS - CST02 1
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“| L Remolcador multipropésito de 2000 HP
PROYECTOS/Remolcadores CoNsuLMAR

~ Naval Architects,
“M|as Marine Engineers & Surveyors

e Anteproyecto

Buque remolcador de empuje y tiro,
multipropdsito para maniobrar todo ' y
tipo de embarcaciones, incluyendo
grandes barcazas portacontenedores.
Concebido para operacién en aguas
protegidas de corta duracién.

Plataforma multifuncional de apoyo en
tareas hidraulicas, de salvamento, etc.

Caracteristicas
Eslora: 30,00 m
Manga: 9,00 m
Calado: 1,80 m
Puntal: 3,30 m
Tiro: 20 ton
Potencia: 2x1000 HP
ASPECTOS DESTACADOS
0 Disefiada como una Embarcacién de trabajo multipropdsito de facil conversion.
0 Compartimentado adecuado a los requerimientos de la reglamentacion RIOCON
0 Bajo calado operativo.
0 Excelente gobierno
0 Confiabilidad y bajo costo de mantenimiento.
0 Arreglo flexible acorde a los requerimientos del armador.
0 Estructura de eficiente disefio analizada por elementos finitos. Sistema constructivo optimizado para reducir

costos de produccién.

Altura de la timonera, adecuada a todos los puentes del sistema hidroviario, con sus margenes reglamentarios
Guinches de amarre y tiro hidraulicos.

Grua hidraulica de 150 tm para manejo de repuestos, provisiones y bote auxiliar.

Tanques centrales de combustible para evitar escoras y transvases de bandas.

O O O O ©

Proyectado en ShipConstructor (™) para una rapida actualizacion de la documentacion, eliminacién de errores de
coordinacién de documentos técnicos y simplificacion eliminacion de errores en la etapa de detalle.

= ‘ : Modelo Maxsurf estructural y de carena
it ey ey g sy e e integrados

CMR-HT15 - REM MULTIPROPOSITO 2000HP - CST04 1
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Se proponen los siguientes equipos opcionales:

0 Hélice de maniobra transversal (bow thruster).

o0 Grua marina hidraulica articulada
Capacidad de izado de 15 t a 10 metros.

o Un guinche de remolque hidraulico con devanador de cable y cabirdn/es opcional de 20 t a 5 m/min.
Capacidad aproximada de 300 metros de cable de acero de 30 mm de didmetro.

o Gancho de remolque.

o Dos guinches auxiliares de 5t a 5/min. para operaciones de amarre y auxiliares.

o Rodillo de 24” de didametro (aprox.) para laboreo de remolques o de fanfarrines a proa o popa. Puede ser uno
central o dos laterales.

o Rampa de embarque-desembarque sobre proa, plegable, de accionamiento manual o mediante guinches de
cubierta. Ancho 3700 mm, largo 6400 mm. Capacidad a definir.

0 Pdrtico tipo “A-Frame” ubicado en proa, capacidad aproximada 20 t. Accionamiento hidraulico o fijo.

o Habitabilidad en contenedores ISO, para alojamiento de tripulacion, consultorios, talleres, etc.
o0 Bote de trabajo auxiliar y/o de rescate, rigido o semirrigido.

0 Bomba de incendio de gran capacidad acoplada a uno de los motores principales y monitor de combate a

distancia.
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e Proyecto estructural — cdlculos - planos
e Aprobacién del Proyecto por la clase y la Prefectura Naval Argentina
e Direccion de la obra

Ante la falta de disponibilidad de los diques
locales, se decidid reparar a flote vy
trasladar la embarcacion a Singapur, donde
se efectuarian reparaciones permanentes.
Para simplificar los trabajos en las
condiciones complejas disponibles, se optd
por realizar un “exoesqueleto”.

El dafio estaba ubicado en la banda de
babor, sobre la seccion maestra, desde la
cubierta principal, de acero de alta
resistencia, hasta el cielo del doble fondo.

El “October Breeze Island” en el km
171 del Rio Parana.

Una vez recuperada la estanqueidad, se inicio
la recuperacion de la resistencia estructural.

e Evaluacion del dafio.

e I|dentificacion de los riesgos.

e Disefio de la reparacién.

e Aprobacion.

e Ejecucion de los trabajos.

e Supervision.

e Seguimiento de las condiciones de

traslado.
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2014 - SALVAMENTO/Grandes reparaciones
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El traslado se llevod a cabo sin inconvenientes.

Se completd la reparacién en Singapur.
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19a Crucerode pasajeros “GALU” - Disefio

PROYECTOS/Conversiones CONSULMAR

~. Naval Architects,
“Mas Marine Engineers & Surveyors

Asesoramiento para la compra y traslado a Ecuador
Proyecto de la Conversién

Ingenieria del Contrato y de Compras

Relevamiento detallado

Direccion de Obra

Para la direccion de obra, ver Hoja de Proyecto 19b

Se trata de un super yate de exquisito disefio italiano, de F7atelli Benefti transformado en crucero de pasajeros de
lujo para operar en las islas Galapagos. Se proyecto la conversion, incluyendo el agregado de una cubierta (ver abajo) y 4

cabinas

con vista al mar en la cubierta principal. Esto implicé redisefiar toda la proa. El arreglo interior logrado, respeta

todas las normas actuales de seguridad y ofrece una gran funcionalidad, tanto para los pasajeros como para los tripulantes.

Se inicid la obra en Guayaquil, que se encuentra detenida por la epidemia de COVID19.

Embarcacién original en Génova y render de la embarcaciéon redisefiada (notar la proa y la cubierta adicional).

Eslora total: 52,90 m

Manga: 9,42 m Las dos cubiertas
Puntal a cub. principal: 4,75 m superiores son de
Calado de disefio: 3,19 m aluminio.

Pasajeros: hasta 18 en 10 camarotes

Tripulacion: Capitan +19/21 El analisis estructural se
Velocidad de servicio: 16 nudos realizd sobre un
Potencia propulsora: 2x1600 HP (2 x 1193 kW) modelo de elementos
Generadores eléctricos: 3 x 125 kW Kohler/John Deer finitos.

CMR-HT19A -
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2018 - PROYECTOS/Conversiones i-:

{

Estudio de los Jacuzzis

En esta drea, donde la amurada se integra al costado, se
trabajo para obtener excelentes vistas desde los Jacuzzis.
El disefio de las escaleras a las duchas fue un desafio, que
logro acomodar pafioles, dreas de secado de ropa, camino
de evacuacidn, etc., manteniendo lineas acorde con la
estética general de la embarcacion.

Estudio de la proa
Se evaluaron diferentes encuentros de la amurada con el
casillaje y con el area de jacuzzis.

Evaluaciéon del area del Comedor Externo
Se corrigieron las terminaciones de la cubierta de teca para
adaptarse al nuevo arreglo.

AP

Castillo de proa y acomodacién en proa

Se elevd la borda. Se evaluaron distintos encuentros entre
el castillo y el enchapado del costado de la acomodacion.
Los camarotes con vista al mar vy los jacuzzis fueron
ubicados aqui.

Cubierta de Botes deformada bajo las cargas de los
pescantes
Modelado por elementos finitos.
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19b Barco de Pasajeros “GALU” - Conversién
CONVERSIONES/Di-re-c.cic')n T CONSULMAR

~. Naval Architects,
“Mas Marine Engineers & Surveyors

e Asesoramiento para la compray traslado a Ecuador
e Proyecto de la Conversion

e Ingenieria de Contrato y de Compras
e Relevamiento detallado

e Direccion de Obra

Para el Proyecto, referirse a la Hoja Técnica 19a.

Inspeccionamos en barco en ltalia, donde se lo adquirié. Se lo prepard
para el transporte a Fort Lauderdale en un transporte “float on float off”,
desde donde prosiguio por sus medios a Guayaquil.
Los trabajos de conversion son un desafio en si mismos; se realizd una
cuidadosa preparacion. Se emitieron planos y especificaciones
completos.
Todos los espacios fueron relevados mediante laser 3D scanner para
desarrollar la ingenieria de detalle en nuestras oficinas de Buenos Aires.
El disefio incluyo el agregado de una nueva cubierta (ver abajo) y cuatro
cabinas con vista al mar en cubierta principal. Los trabajos se iniciaron
en Guayaquil, pero estan parados debido al COVID19.

Remocién del
alistamiento
de los
espacios
interiores

Croquis de
trabajo

Ly i
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- CONVERSIONES/ Direccidn de Obras

Recorrido de elementos de maquinas

Tanques

Sala de Maquinas
Adaptada para recibir
los nevos equipos
necesarios para
atender el nuevo
numero de pasajeros

y tripulantes. ’

Area popel en Cubierta Principal

La imagen NO es una foto, muestra una
nube de puntos obtenida por laser 3D. En los
puntos es posible medir coordenadas, como
se ilustra en dos puntos.
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20 Crucero‘_‘QUASAR” '

DISENQ/Anteproyec—to : | - ] CONSULMAR

~. Naval Architects,
“M|as Marine Engineers & Surveyors

e Estudio de factibilidad buque de pasajeros de lujo

e Anteproyecto completo

e Disefos interiores

¢ Ingenieria de costos

e Especificacion técnica para la cotizacion por diferentes astilleros

Embarcacién para el transporte de
pasajeros en el rio Parand, en particular en
el tramo Alto Parang, entre Corrientes e
Iguazd.

El disefio de la embarcacién cumple con
los estandares de calidad que exige el
turismo de gran lujo como, por ejemplo,
un estudio cuidadoso de las
terminaciones, amplitud de espacios y
operacién silenciosa.

El anteproyecto incluyd especificacion
técnica, planos estructurales,
geométricos, sistemas principales, estudio
de estabilidad y de costos.

Eslora total: 47,00 m
Manga: 10,50 m
Puntal a Cub. Principal: 2,00 m
Pasajeros: hasta 30
Tripulacion: hasta 12
Potencia propulsora: 2x600 HP

Generadores eléctricos: 250 kW
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2018 - DISENO/Anteproyecto i--“;

ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DEL DISENO

Minimizacién de ruidos y vibraciones

{

Todos los servicios estan concentrados
bajo la Cubierta Principal.

Todas las acometidas y servicios se
Plataforma de operacion de botes. distribuyen hacia las cubiertas superiores
Estructura modelizada con elementos finitos. por ductos destinados Unicamente a tal fin.

Seguridad en la Navegacion

El disefio contempla doble casco, lo que le da la
estanqueidad necesaria

M e M ke M e N e - - - -— - A0 o

TR0 | W00 AL W0 LI RN T~ ST DY Y 0

"2 e g o { =

o =« _ . . Estudiode estabilidad segin
S : . nuevas normas de navegacion interior.

Bow thruster compacto de maxima eficiencia
para bajos calados y con flujo orientable
3602 (cortesia VETH).

Hélices de
alta
eficiencia,
bajas
vibraciones y
baja
cavitacion

Estudio y disefio de los
espacios interiores y
exteriores.
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e Disefio Basico

Remolcador de Bajo calado, alta potencia a GNL.
Para la Hidrovia Paraguay Parana

- | GNL
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Eslora total: 45,75 m
Manga: 19,52 m
Calado max: 2,43 m
Calado min: 1,83 m
Puntal: 3,66 m
Potencia: 4 x 1500 HP
Cap. MDO: 520 m?
Cap. GNL: 740 m?

Aspectos Principales

0 Motores Duales, 4 tiempos, semirdpidos, con caja reductora inversora.

Generacién eléctrica en GNL.

o Tanques de GNL, de concepcion robusta, con minima drea expuesta
para menor produccion de vapores. También disponible con
contenedores ISO de 40°.

o Autonomia, puede ser muy alta si se lo requiere, (Escobar a Corumbad
ida y vuelta mas margen). La autonomia en DO es la misma.

o Lineas de agua disefiadas para bajo calado con déptimo desempefio
hidrodindmico y excelente flujo de agua a las hélices.

o Toberas y Timones optimizados para excelente gobierno y baja
resistencia.

o Timones de Retroceso, de disefio novedoso.

o Estructura, modelizada por elementos finitos, para eficiencia y bajo peso. Proceso constructivo optimizado para bajo
costo de produccion.

o
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2020 - PROJECTS/Workboats

-

-

Vibraciones, estructura disefiada para reduccion
significativa de ruidos y vibraciones.
Accommodation, independendiete del casco, en
apoyo resilientes para bajas vibraciones.
Estructura de eficiente proceso constructivo y de
montaje.

Puente de Navegacidn, de disefio moderno, con
360 grd. de visibilidad libres de obstaculos, con
piso vidriado para vista perfecta del drea de
maniobras. Consolas laterales ergondmicas.
Calado Aéreo, adecuado a todos los obstaculos de
la Hidrovia, con margen.

Opcionales, sistema FIFI y de control de
derrames.

Definicion de tanques y andlisis de la estabilidad.
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2 2 Explosion de un Tanquero
Investigacion Teéecnica CONSULMAR

~ Naval Architects,
“|as Marine Engineers & Surveyors

e Investigacion de la Causa de la Explosién
e Investigacion para determinar si el tanque fue construido correctamente

Un tanquero quimiquero completd su carga de
Metilato de Sodio/Solucion de Metanol. La linea
de carga estaba siendo soplada con nitrogeno
para limpieza final; repentinamente un estallido
seguido de una nube blanca emergiendo de Ia
proa evidencio la explosion.

No hubo victimas personales.

Los tanques de acero inoxidable se rasgaron en
varios lugares. Los tanques del sector se
comunicaron

El barco fue prohibido de navegar.
La carga se contamind.

Consulmar fue designado para determinar la
naturaleza, extensién y causa del siniestro. Nos
concentraremos en el aspecto estructural de la
investigacion por los procedimientos
particulares y determinaciones inusuales en
comparacioén con investigaciones similares.

ANALISIS de la FALLA del MAMPARO

CORRUGADO .

Extensién de los dafios TN sl ! i@
Ublcacién: 2 .

® 5
(50501 =

= £oie Emmut BG5S R0l

==w== Desprendimiento de soldadura de bao y longitudinales de cubierta

==== Desprendimiento de soldadura de mamparo de la cubierta
Rotura de cielo BF

(paralela a cordon) «=== Rotura de enchapado de cubierta

Desprendimiento de soldadura
(e o) La naturaleza y extension de los dafios y otras
\ Cielo DF H H 1A A H

' evidencias llevaron a una hipotesis de falla que fue
' analizada por medios técnico-cientificos.

Soldaduras desprendidas

(lado con cartela)

Se recuperaron componentes claves de la estructura y
se llevaron a los laboratorios de la Comisién Nacional
de Energia Atdmica para realizar macrografias,

ga de mayor
ién por pandec

G : %> | Mmetalografias, analisis en microscopio electrdnico,
—— ~ estudios de microdureza y espectrometrias quimicas.
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2014 - Investigacion Técnica i-“.‘.

En las fotos a los costados, se
removio una soldadura de pie de
mamparo para su estudio.

En busca del mecanismo de falla, se desarrollaron dos modelos de elementos finitos (FEM): uno general (FEM1) y otro
enfocado en detalles constructivos (FEM2).

FEM1 analiza el comportamiento de la estructura al varias las condiciones de carga. FEM2 estudia la concentracion de
tensiones debido a la discontinuidad geométrica de la soldadura de filete conectando el mamparo a la estructura de doble
fondo.

FEM 1

Notar lo fino de la
malla en el detalle
abajo.

S, Mises
(Avg: 75%)

200
g
300

Se definieron diferentes condiciones de carga:

e Densidad decargay altura, y posibles diferentes presiones
y fases gaseosas al momento del incidente.

e Columna de agua hidrostatica con diferentes alturas y sin
presion de gas.

e (Carga hidrostatica correspondiente la maxima densidad
de carga de disefio, con distintas alturas y sin presion de
gas

e No se consideraron cargas dindmicas.

e Se calculd la presion de gas que provocaria el pandeo del

mamparo.
Se determinaron los modos de pandeo del mamparo, y se los
analizé.
Considerando las dimensiones de los cordones y el material, se evalud la resistencia de las soldaduras.
Py i i Femmno—  Sedetermino menirs: ]
. LD T o, Reapr 18,14 f... I.-..::,_.-_ el inicio de la . Dapsiciad = 03 i et = 10,180 =
I 1 ~ fluencia para e T
R T —iZil  puntos
: g R e iy W relevantes de
| - e
E o ‘_______.---. ] .--;_F_FF____-- = ..-.-. ‘. L los C.OI’(.IIOHES
o et g e ~ 7 endistintos
” ;--"'_;r.;ﬁf‘-'ﬁ_ = — .. elementos
i T e e e aimenreen @Structuralesy
T IR o B ol para distintas
Basado en los calculos descriptos, se compararon las condiciones.

tensiones en las soldaduras de diferentes miembros
estructurales bajo diferentes cargas.

La investigacién concluy6 en un mecanismo de falla probable, sdlido y realista.
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